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Hydrospeicher, insbesondere Blasenspeicher 

Die Erfindung betrifft einen Hydrospeicher, insbesondere Blasenspeicher, 
mit einem Gaseinla&korper, der mit Teilen des SpeichergehSuses verbind- 
bar ist und der mindestens eine Anlageflache fur ein elastisch nachgiebiges 
Trennelement aufweist, das innerhalb des Speichergehauses angeordnet 
zwei Raume voneinander trennt, wobei das Trennelement unter Bildung 
eines Befestigungsrandes fur die jeweilige Anlage mit der zugeordneten 
Anlageflache des GaseinlaSkorpers eine Randverstarkung durch Material- 
verdickung aufweist. 

Dahingehende Hydrospeicher, die bevorzugt in hydraulischen Systemen 
Anwendung finden, erfCillen vielseitige Aufgaben, insbesondere auf den 
Gebieten der Energiespeicherung, Notbetatigung von Anlagen, Schockab- 
sorption, Pulsationsdampfung etc.. Das allgemeine Funktionsprinzip von 
Hydrospeichern besteht darin, Druckenergie zu speichern und die Wir- 
kungsweise von solchen Speichern mit Trennelementen basiert darauf, daft 
die Kompressibilitat eines Gases, das in einem Gasraum des Speichers auf- 
genommen ist, zur variablen Flussigkeitsspeicherung innerhalb des Flussig- 
keitsraumes des Speichers ausgenutzt wird, wobei das Trennelement den 
Gasraum von dem Flussigkeitsraum trennt und wobei der FlQssigkeitsraum 
des Speichers regelmaSig mit einem hydraulischen Kreislauf in Verbindung 
steht, so daB beim Ansteigen des Druckes das Gas auf der Gasseite kom- 
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primiert wird und bei einem Druckabfall auf der Fluidseite kann das ver- 
dichtete Gas expandieren und die gespeicherte Flussigkeit wird dadurch 
wieder in den hydraulischen Kreislauf verdrangt. 

5 Die Hydrospeicher mit Trennelement werden allgemein unterschieden in 
Blasenspeicher, Membranspeicher und Kolbenspeicher, wobei die vorlie- 
gende Erfindung tnsbesondere vorteilhaft seinen Einsatz bei Blasenspei- 
chern findet, die mit einem elastisch nachgiebigen Trennelement, vorzugs- 
weise in der Art einer Trenn-Speicherblase versehen sind. Die Befullung der 
10 Speicherblase als Trennelement in der Art einer Trennmembran erfolgt re- 
gelmaSig durch das am oberen Teil des Speichers befindliche Gasventil, das 
eine Art Casein I afckorper ausbildet. Das am unteren Ende des Hydrospei- 
chers angebrachte FlOssigkeitsventil verhindert in erster Ltnie, daS die Spei- 
cherblase beim Ausstromen des Fluids mit herausgesogen wird. Das Trenn- 
15 element in Form der Speicherblase unterliegt sehr hohen Druck-Wechsel- 
beanspruchungen und ist dergestalt stark beansprucht. Zur Fluidseite des 
Hydrospeichers hin ist das Trennelement im wesentlichen frei gehalten und 
wirkt unmittelbar auf die Fluidseite des Speichers ein. An dem gegenUber- 
liegenden Ende ist das Trennelement jedoch mit dem Casein lafckorper fest 
20 verbunden, wobei ein verstarkter Rand in Form einer Materialverdickung 
klemmend zwischen dem GaseinlaSkorper und den zuordenbaren Innen- 
wandteilen des Speichergehauses gehalten ist. Um einen guten Halt zu er- 
reichen, ist bei den bekannten Losungen daruber hinaus vorgesehen, daS 
auf der Unterseite des Gaseinlafckorpers dieser von Membranteilen der 
25 Speicherblase untergriffen ist, die bis auf eine Ein- und AuslaSaffnung fur 
das Gas vollflachig mit dem Gaseinlafckorper an dessen Unterseite in Ver- 
bindung stehen. Durch Kleben oder durch Einvulkanisieren des Gaseinlaft- 
kdrpers in Form des Gasventils in die Offnung des Trennelementes, vor- 
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zugsweise in Form der Speicherblase, laBt sich die Festlegekraft noch weiter 
verstarken. 



Trotz der bewahrten Festlegetechnik des Trennelementes innerhalb des 
5 Speichergehauses des Hydrospeichers kann es durch AusreiSvorgange des 
Trennelementes gerade in seinen Bereichen der Befestigung zu einem Ver- 
sagen des gesamten Hydrospeichers kommen. Auch im Falle des Einvulka- 
nisierens des GaseinlaSkorpers in die freie Offnung des Trennelementes ist 
insbesondere durch die hohen Wechselbeanspruchungen im Trennelement 
1 0 ein Versagen der Festlegemoglichkeit nicht auszuschlieSen. Ferner hat es 
sich gezeigt, daB gerade durch die Art der vorstehend beschriebenen Fest- 
legung es ungewollt zu erhohten Beanspruchungen an der aufgezeigten 
Verbindungsstelle mit der Gefahr des Versagens kommt. 

1 5 Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die bekannten Hydrospeicher, insbesondere Blasenspeicher, da- 
hingehend weiter zu verbessern, daB trotz hoher Beanspruchung des Trenn- 
elementes im Arbeitsbetrieb des Speichers Versagen sfal I e an der Stelle der 
Befestigung des Trennelementes mit dem Hydrospeicher vermieden sind. 

20 Eine dahingehende Aufgabe I6st ein Hydrospeicher mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, daB gemaB dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
die Randverstarkung auf ihrer dem GaseinlaSkorper zugewandten Seite mit 
25 einer konvexen FQhrungsflache versehen ist, die in Anlage ist mit einer zu- 
ordenbaren Anlageflache, die fDr die dahingehende Anlage zumindest teil- 
weise konkav ausgebildet ist, ist zum einen eine sichere Befestigungsmog- 
lichkeit des Trennelementes am Hydrospeichergehause erreicht und zum 
anderen erfolgt das dahingehende Festlegen in schonender, die Randver- 
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starkung nicht beeintrachtigender Weise, was der Langlebigkeit der Verbin- 
dung zugute kommt. Durch die konvexe Fuhrungsflache des Trennelemen- 
tes, die ringartig in flachiger Anlage mit der zugeordneten Anlageflache des 
GaseinlaSkorpers ist, ist eine Art Gelenkstelle erreicht, und das Trennele- 
ment kann sich, ohne daSschadliche Krafte hierbei in die Befestigungsstelle 
eingeleitet waren, um die Gelenkstelle entsprechend abwickeln und be- 
grenzt bewegen. 



Zur Bildung der genannten Gelenkstelle ist es dann besonders vorteilhaft, 
wenn die konvex ausgebildeten Fuhrungsflache des Trennelementes in 
Richtung ihres Bodens in eine konkav ausgebildete Abwickelflache teilwei- 
se ubergeht. 



Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform des erfindungsgemaSen Hydro- 
15 speichers mundet die konkav ausgebildete Anlageflache des Gaseinlafckor- 
pers in eine Auslaufschrage, deren Neigungswinkel mit einer fiktiven Ebene 
quer zur Langsachse des Hydrospeichers einen spitzen Winkel einschliefct. 
Aufgrund der dahingehenden Ausgestaltung ist fur die Bewegung des Trenn- 
elementes eine Art Freilaufflache verwirklicht, die es der Trennmembran 
20 auch be! sehr hoher Dehnbeanspruchung erlaubt, sich in Richtung der ge- 
nannten Auslaufschrage zu orientieren, so dag ohne Einleitung von die Be- 
festigungsstelle schadigenden Kraften eine Bewegung des Trennelementes 
schonend moglich ist. 



25 



Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dag die Auslaufschrage des GaseinlaB- 
kSrpers zu seinem Bodenteil hin in eine konvex ausgebildete Wolbung 
ubergeht. 



40cdh/229079 



Sofern bei einer anderen, vorzugsweise ausgestalteten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaSen Hydrospeichers die Auslaufschrage mit einem Gegen- 
halt fur die Randverstarkung mit ihrer konvexen Fuhrungsflache versehen 
ist, ist sichergestellt, daS nicht ungewollt die aufgezeigte Befestigungsstelle 
5 bei extremen Beanspruchungen des Trennelementes gelost werden kann. 
Vielmehr sorgt der genannte Gegenhalter dafiir, daft die Randverstarkung 
an der Befestigungsstelle in ihrer festgelegten Position verbleibt. 

Bei einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform des erfindungsgemalsen 

1 0 Hydrospeichers weist die Randverstarkung auf ihrer dem SpeichergehSuse 
zugewandten Seite eine zusatzliche Verstarkung auf, die in zusammenge- 
bautem Zustand des Hydrospeichers in pressender Anlage zwischen minde- 
stens einer der Anlageflachen des Casein laBkorpers und dem zuordenbaren 
Wandteil des Speichergehauses ist. Trotz der ErhShung der Anprefckrafte in 

1 5 dem genannten Verbindungsbereich Ober die zusatzliche Verstarkung ist 
dann dennoch dafUr Sorge getragen, daB die Verbindung insgesamt entla- 
stet ist und in das Trennelement eingeleitete Walk- und Zugkrafte konnen 
sich nicht schadlich auf den Bereich der Verbindungsstelle auswirken, so 
dais Versagensfalle sich dergestalt deutlich reduzieren lassen. Es ist fur ei- 

20 nen Fachmann auf dem Gebiet der Hydrospeicher uberraschend, dais er 
trotz Erhohung von Anprelskraften im Bereich der Befestigung ansonsten 
eine Entlastung eingeleiteter Krafte in diesem Bereich erfahrt, und neben 
einem verstarkten sicheren Halt sind Ausreilsvorgange in diesem Bereich fur 
das elastische Trennelement weitgehend vermeiden. Mittragt dazu bei, dais 

25 die eingeleiteten AnpreBkrafte im Bereich des Uberganges zwischen Teilen 
des Speichergehauses und der zusatzlichen Verstarkung des Trennelemen- 
tes von der konkav ausgebildeten zuordenbaren Anlageflache des Gasein- 
laBkOrpers in schonender Weise fur das Trennelement mit aufgenommen 
werden. 
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafcen 
Hydrospeichers ist die zusatzliche Verstarkung aus einem Verstarkungsring 
gebildet, der vom freien Ende des Trennelementes riickversetzt ist oder an 
diesem freien Ende in eine gemeinsame Ebene mit dem Trennelement 
5 Cibergeht. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dafc der Verstarkungsring aus 
einem Wulst gebildet ist, der als einstiickiger Bestandteil des Trennelemen- 
tes im Querschnitt halbkreisformig, rechteckformig oder dreieckformig ist. 
Durch die jeweilige Geometrieauswahl des Wulstes laSt sich dann derge- 
stalt eine schonende linien- oder flachenformige Beruhrung zwischen dem 
10 Trennelement und zuordenbaren Teilen des Speichergehauses erreichen, so 
daS in Abhangigkeit der anstehenden, zu losenden Einsatzaufgabe sich die 
Befestigung an die im Einzelfall auftretenden Beanspruchungen genau und 
in sicherer Weise anpassen laBt. 

1 5 Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daS das freie Ende des jeweiligen Befe- 
stigungswulstes mit einer konvexen Wolbung versehen ist, was den Vorteil 
hat, daB scharfkantige Obergange vermieden sind, die gegebenenfalls eine 
schadliche Krafteinleitung in den Bereich des Befestigungsrandes begunsti- 
gen konnten. 

20 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaGen 
Hydrospeichers sind an der Stelle der zusatzlichen Verstarkung des Trenn- 
elementes die zuordenbaren Teile des Speichergehauses mit einer Ausneh- 
mung auf ihrer Innenseite versehen, so daS dergestalt geniigend Raum ist, 
25 um die Randverstarkung des Trennelementes aufzunehmen. Dabei kann 

sich die zusatzliche Verstarkung an FlSchen der Ausnehmung abstutzen und 
dergestalt den Halt des Befestigungsrandes in seiner Position sicherstellen 
und des weiteren sind unzulassig hohe Quetschkrafte auf den Befestigungs- 
rand des Trennelementes dergestalt vermieden. Ferner besteht die Moglich- 
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keit, daS sich die Speichergehauseteile von der innenwandseite her an wei- 
ter radial auSen liegenden Trennelementsegmenten abstutzen konnen, was 
sich gleichfalls als gunstig erwiesen hat fur die Krafteinleitung an der Uber- 
gangsstelle des Trennelementes zum Befestigungsrand. 



Bei einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform des erfindungsgemaBen 
Hydrospeichers ist der KrQmmungsverlauf des Speichergehauses auf seiner 
Innenseite im Bereich der Anlage mit dem Trennelement starker gekriimmt 
als das Trennelement im unbetatigten.Ausgangszustand, wobei die dahin- 

1 0 gehende Kriimmung steiler ausgefiihrt ist als die des festgelegten Trennele- 
mentes. Durch die unterschiedlichen Krummungsverlaufe von Wandteilen 
des Speichergehauses sowie des Trennelementes laBt sich auch im betatig- 
ten Zustand des Speichers eine vollflachige Anlage im Beruhrungsbereich 
erhalten und durch die entstehenden Reibungskrafte, die die Trennmem- 

1 5 bran an der Innenseite des Speichergehauses im Obergangsbereich zum 

Befestigungsrand zu halten suchen, ist die dahingehende Befestigungsstelle 
entlastet, was die Standzeit des Hydrospeichers weiter deutlich erhoht. 

Im folgenden wird der erfindungsgemaGe Hydrospeicher anhand dreier 
20 Ausfuhrungsbeispiele nach der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen in 
prinzipieller und nicht maftstablicher Darstellung die 

Fig. 1 einen Blasenspeicher (Hydrospeicher), teilweise in Ansicht, 
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teilweise im Langsschnitt, wie er zum Stand der Technik 
zahlt; 



Fig.2 bis 4 im Querschnitt drei verschiedene Verbindungsmoglichkeiten 
des jeweiligen Trennelementes mit dem zuordenbaren Gas- 
einlaBkorper; 
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Fig.5, 6 und 7 drei verschiedene Festlegemoglichkeiten mit zuordenba- 



Der in der Fig.l dargestellte, zum Stand derTechnikzahlende Hydrospei- 
cher in Form eines Blasenspeichers ist dergestalt in dem Buch Mannes- 
mann-Rexroth GmbH „Der Hydraulik-Trainer", Band 3, l.Auflage, auf Seite 

10 100 veroffentlicht. Der bekannte Hydrospeicher weist ein Speichergehause 
10 auf, an dessen Oberseite ein GaseinlaSkorper 12 angeordnet ist in Form 
eines hierfur vorgesehenen ublichen Gasventils. An seiner Unterseite ist das 
Speichergehause 10 mit einer als Ganzes mit 14 bezeichneten Tellerventil- 
einrichtung versehen. Innerhalb des Speichergehauses 10 ist ein Trennele- 

15 ment 16 in Form einer Speicherblase aus Elastomermaterial (Gummimem- 
branmaterial) angeordnet. Das dahingehende Trenneiement 16 unterteilt 
den Hydrospeicher in einen Gasraum18 und einen Fluidraum 20, wobei 
bei einstromendem Fluid uber dieTellerventileinrichtung 14 das im Trenn- 
eiement 16 fluiddicht eingeschlossene Arbeitsgas, meist in Form von Stick- 

20 stoffgas, komprimiert wird und die derart auf der Gasseite eingespeicherte 
Energie kann spater im Bedarfsfall an die Fluidseite des Speichers und mit- 
hin an den Fluidraum 20 wieder abgegeben werden, wobei das zugeordne- 
te Trenneiement 1 6 dann unter Einwirkung des Arbeitsgases expandiert. 
Entleert sich der Speicher auf seiner Fluidseite vollstandig von Fluid, kann 

25 das Trenneiement 1 6 uber seine Unterseite die Tellerventileinrichtung 14 
betatigen und das Tellerventil wird in ublicher Weise gegen die Kraft einer 
Ruckstellfeder geschlossen. Der dahingehende Aufbau eines Hydro- pder 
Blasenspeichers ist ublich, so daS an dieser Stelle nicht naher auf alle Ein- 
zelheiten dahingehender Speicher eingegangen wird. 



- ren Teilen des Speichergehauses fur die Befestigungsstelle 
nach der Fig.2. 
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Der GaseinlaBkorper 12 in Form des Gasventils ist mit einer Abdeckung 22 
in Form einer AbschluBkappe versehen und gemaB der Darstellung nach 
der Fig.1 ist der GaseinlaBkorper 12 in das Speichergehause 10 eingreifend 
5 ausgefiihrt, wobei hierfur der GaseinlaBkorper 12 Uber ein ubliches AuBen- 
gewinde 24 (vgl. Fig.2ff) in die freie Offnung des Speichergehauses 10 ein- 
schraubbar ist. Bei der bekannten L6sung ist das Trennelement 1 6 unter 
Bildung eines Befestigungsrandes 26 fur die jeweilige Anlage mit der zuge- 
ordneten Anlageflache 28 des GaseinlaBkorpers 12 versehen, wobei der 

10 Befestigungsrand 26 eine Randverstarkung 30 durch Materialverdickung in 
diesem Bereich aufweist Bei der bekannten L6sung nach der Fig.1 ist dar- 
uber hinaus eine zusatzliche Festlegemoglichkeit dadurch vorgesehen, daft 
auf der Unterseite (Bodenteil) des GaseinlaBkorpers 12 das Trennelement 
16 das dahingehende Ende bis auf eine DurchlaBoffnung 32 untergreift und 

1 5 hierbei eine ebene Abstiitzflache 34 ausbildet. Trotz dieser zusatzlichen 
AbstQtzflache 34 ist bei der starken Walk- und Zugbeanspruchung des 
Trennelementes 1 6 nicht ausgeschlossen, daS dieses im Bereich des Uber- 
ganges zu dem Befestigungsrand 26 abreiBt oder an diesen Stellen poros 
wird, was in beiden Fallen zum Versagen des gesamten Hydrospeichers 

20 fahren kann. Wenn man den dahingehenden Versagensfall nicht abwarten 
will, ist in vorgeschriebenen Wartungsintervallen das Trennelement 16 in 
Form der Speicherblase unter Stillegen des Hydrospeichers zu tauschen. 

Urn ein dahingehendes Versagen zu vermeiden, ist bei der erfindungsge- 
25 maSen Losung gemaB der Darstellung nach der Fig. 2 vorgesehen, daB die 
Randverstarkung 30 auf ihrer dem GaseinlaBkorper 1 2 zugewandten Seite 
mit einer konvexen FQhrungsflache 36 versehen ist, die in Anlage ist mit der 
zuordenbaren Anlageflache 28, die hierfur zumindest teilweise konkav aus- 
gebildet ist. Die konkav ausgebildete Anlageflache 28 des GaseinlaBkSrpers 
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1 2 mUndet in eine Auslaufschrage 38, deren Neigungswinkel 40 mit einer 
fiktiven Ebene 42 quer zur Langsachse 44 des Hydrospeichers einen spitzen 
Winkel, vorzugsweise von ca. 25°, einschlieBt. 

5 Zur ErhShung der Haltekrafte far den Befestigungsrand 26 kann gemaB der 
Darstellung nach der Fig.4 bei einer geanderten Ausfuhrungsform die ge- 
nannte Auslaufschrage 38 mit einem Gegen- oder Widerhalt 46 versehen 
sein, der die Randverstarkung 30 mit ihrer konvexen Fuhrungsflache 36 
sicher halt. 

10 

Im Bereich des Oberganges zwischen der eigentlichen Trennmembran 1 6 
als Speicherblase und der Randverstarkung 30 ist gemaB den Darstellungen 
nach den Fig.2ff vorgesehen, daB die konvexe Fuhrungsflache 36 in eine 
konkav ausgebildete Abwickelflache 48 ubergeht. Die dahingehende Ab- 

1 5 wickelflache 48 ermoglicht auch bei starken Walkbewegungen der Trenn- 
membran 16, daB diese sich an der konvex ausgebildeten Auslaufschrage 
38 des GaseinlaRkorpers 12 abwickeln kann, urn dergestalt die Einspann- 
stelle an der Randverstarkung 30 vor schadigenden Krafteinleitungen zu 
schiitzen. Mithin bildet der Ubergang von konvexer FiihrungsflMche 36 zu 

20 konkav ausgebildeter Anlageflache 28 des GaseinlafckSrpers 1 2 eine Art 
Gelenk- oder Scharnierstelle aus, um die sich die Trennmembran 1 6 scho- 
nend zwischen Casein laBkorper 12 und Innenseite des Speichergehauses 
10 abwickeln kann. Auch wenn gemaB der Darstellung nach der Fig.4 der 
GaseinlaBk6rper 12 mit einem Gegenhalt46 ausgestaltet ist, kann sich um 

25 diesen die Trennmembran 1 6 definiert abwickeln, ohne daB es zu schadi- 
genden Knickstellen und zu unzulassig hohen Spannungseinleitungen in 
das Trennelement 1 6 kommt. 
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Bei einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform ist vorgesehen, daft die 
RandverstaYkung 30 auf ihrer dem Speichergehause 1 0 zugewandten Seite 
eine zusatzliche Verstarkung 50 aufweist, die in zusammengebautem Zu- 
stand des Speichers in pressender Anlage zwischen mindestens einer der 
5 Anlageflachen 28 des Gaseinlafckorpers 12 und den zuordenbaren Innen- 
wandteilen des Speichergehauses 10 ist. Bei der AusfQhrungsform nach den 
Fig.2 und 4 ist die zusatzliche Verstarkung 50 aus einem Verstarkungsring 
oder Wulst gebildet, der im Querschnitt im wesentlichen dreieckformig ist, 
wobei das freie Ende der zusatzlichen Verstarkung 50 mit einer konvexen 

10 Wolbung zur Umgebung hin versehen ist, um dergestalt eine flachige, dich- 
tende Anlage mit zuordenbaren Innenwandteilen des Speichergehauses an 
der Stelle der Befestigung zu erhalten. Mithin mOndet bei den dahingehen- 
den Ausfuhrungsformen die zusatzliche Verstarkung 50 in eine gemeinsame 
Ebene mit denjenigen Teilen der Fuhrungsflache des Befestigungsrandes 26, 

1 5 die parallel zur Langsachse 44 des Speichergehauses 1 0 ausgerichtet sind. 
Bei der Ausfuhrungsmodalitat nach der Fig.3 ist der Verstarkungsring im 
Querschnitt halbkreisformig ausgebildet und gegenuber der stirnseitigen 
FQhrungsflache gegenuber dem GaseinlaKkorper 12 zuruckversetzt ange- 
ordnet. Aufgrund der auBenumfangsseitigen Kontur der zusatzlichen Ver- 

20 starkung 50 ist eine flachige Anlage mit den zuordenbaren Innenwandteilen 
des Speichergehauses sichergestellt, so da& eine sichere Abdichtung auch in 
diesen Bereichen gewahrleistet ist. 

Die Fig.5ff zeigen die Einbausituation der Losung nach der Fig.2 innerhalb 
25 des aufgesetzten Speichergehauses 10 des Gesamt-Hydrospeichers nach der 
Fig.1 . Der besseren Darstellung wegen wurde jedoch in den Fig. 5, 6 und 7 
der Speichergehauseteil 10 noch nicht in seiner vollstandig aufgeschraubten 
Position auf dem Gaseinla6k6rper 12 wiedergegeben, um die Verhaltnisse 
an der Einspannstelle zu verdeutlichen. 
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Bei cler Ausfuhrungsform nach der Fig.5 weist die Innenseite des Speicher- 
gehauses 10 im Bereich des Angriffs mit der Randverstarkung 30 eine Aus- 
nehmung 52 auf, die dadurch gebildet ist, da6 zum freien Offnungsende 
5 des Speichergehauses 10 hin dieses im Wandquerschnitt reduziert ist. In 
Einbaulage kann sich mithin die Randverstarkung 30 mit ihrer wulstartigen 
Verbreiterung an der Innenwand der Ausnehmung 52 auch in radialer Rich- 
tung abstiltzen, so daB dergestalt eine sichere Befestigung des Befestigungs- 
randes 26 mit dem Gaseinlafckorper 12 realisiert ist. Bei der Ausfuhrungs- 

10 form nach den Fig.6 und 7 wird die Ausnehmung 52 gemaft der Darstellung 
nach der Fig.5 durch entsprechende Ausnehmungsschragen 54 realisiert, 
die dem Grunde nach aber gleichwirkend sind und fiber weite Bereiche des 
Speichergehauses 10 im Bereich der Befestigungsstelle eine vollflachige 
Anlage gewahrleisten mit entsprechend hohen Reibkraften zwischen Trenn- 

1 5 element 1 6 und Speichergehause 1 0, was der sicheren Befestigung entge- 
genkommt. 

Wie sich des weiteren aus den Fig.5ff ergibt, ist der Krummungsverlauf des 
Speichergehauses 10 im Anlagebereich mit der Randverstarkung 30 starker 

20 gekrummt als das Trennelement 16 im unbetatigten Ausgangszustand, wo- 
bei die dahingehende Krummung steiler ausgefuhrt ist als die fur das festge- 
legte Trennelement 16. Um die Krummungsradien zu verdeutlichen, ist 
gemaB den Darstellungen nach den Fig. 5,6 und 7 das Trennelement 16 
unterhalb seines Befestigungsrandes 26 symbol isch teilweise innerhalb des 

25 Speichergehauses 1 0 verlaufend dargestellt, wobei die wirklichen Verhali!- 
nisse dahingehend liegen, daB die Oberseite des elastomeren Trennelemen- 
tes 16 in diesem Bereich uber eine vorgebbare Reibstrecke entlang der In- 
nenseite des Speichergehauses 10 gefuhrt ist. Uber die derart ausgebildete 
Reibstrecke ist eine Entlastung des Trennelementes 16 an seinem Befesti- 



40cdh/229079 




13 

gungsrand 26 veranlafct, mit der Folge, daS Krafteinleitungsspitzen derge- 
stalt sicher liber die Reibstrecke abgefangen werden, bevor sie an die Stelle 
der Einspannung gelangen und wirken konnen. Letzteres erhoht deutlich 
die Standzeit fur die Einspannung des Trennelementes 16 innerhalb der 
5 diversen Hydrospeichergehause. 

Urn den Gaseinlafckorper 12 in seiner Einbaulage am offenen Ende des 
Trennelementes 1 6 zu halten, ist vorzugsweise vorgesehen, da& der 
Durchmesser des freien Endes des Trennelementes 16, begrenzt durch den 

10 Befestigungsrand 26, deutlich kleiner gewahlt ist als der AuBenumfang des 
GaseinlaSkorpers 12 unterhalb des AuGengewindes 24. Dergestalt wird bei 
eingesetztem GaseinlaBkSrper 12 das freie, offene Ende des Trennelemen- 
tes 1 6 aufgeweitet und aufgrund der gummielastischen Spannung dergestalt 
der GaseinlaSkorper 12 in seiner Einbaulage im Trennelement 16 fixiert. 

1 5 Alternativ oder zusatzlich kann hierbei auch vorgesehen sein, liber einen 
Haftvermittler (primer) oder eine Klebstoffverbindung eine Klebstoffverbin- 
dung eine permanente Anlage des Trennelementes 16 am GaseinlaSkorper 
1 2 zu erreichen. 

20 Sofern das Trennelement 1 6 mit Vorspannung am GaseinlaSkorper 1 2 an- 
liegt, ist dergestalt eine sichere Barriere ausgebildet, die noch uber die zu- 
satzliche Verstarkung 50 in ihrer Wirkung erhoht werden kann, so dais bei- 
spielsweise bei der Verwendung von aggressiven Fluidmedien anstelle des 
Ublichen Hydraulikmediums die Gasseite sicher von der Fluidseite getrennt 

25 ist und dergestalt lassen sich auch Beschadigungen am GaseinlaBkorper 1 2 
durch das aggressive Medium vermeiden. 
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Patentan spruche 

1. Hydrospeicher, insbesondere Blasenspeicher, mit einem Gaseinlafckor- 
per (12), der mit Teilen des Speichergehauses (10) verbindbar ist und 

5 der mindestens eine Anlageflache (28) fur ein elastisch nachgiebiges 

Trennelement (16) aufweist, das innerhalb des Speichergehauses (10) 
angeordnet zwei Raume (18,20) voneinander trennt, wobei das Trenn- 
element (16) unter Bildung eines Befestigungsrandes (26) fur die jeweili- 
ge Anlage mit der zugeordneten Anlageflache (28) des GaseinlaKkorpers 

10 (12) eine Randverstarkung (30) durch Material verdickung aufweist, da- 

durch gekennzeichnet, daft die Randverstarkung (30) auf ihrer dem Gas- 
einlaSkorper (12) zugewandten Seite mit einer konvexen Fuhrungsflache 
(36) versehen ist, die in Anlage ist mit der zuordenbaren Anlageflache 
(28), die fur die dahingehende Anlage zumindest teilweise konkav aus- 

15 gebildetist. 

2. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
konkav ausgebildete Anlageflache (28) des Gaseinlafckorpers (1 2) in ei- 
ne Auslaufschrage (38) mundet, deren Neigungswinkei (40) mit einer 

20 fiktiven Ebene (42) quer zur Langsachse (44) des Hydrospeichers einen 

spitzen Winkel einschlieRt. 

3. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Aus- 
laufschrage (38) mit einem Gegenhalt (46) fur die Randverstarkung (30) 

25 mit ihrer konvexen Fuhrungsflache (36) versehen ist. 

4. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Randverstarkung (30) auf ihrer dem Speichergehause 
(10) zugewandten Seite eine zusatzliche Verstarkung (50) aufweist, die 
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in zusammengesetztem Zustand des Speichers in pressehder Anlage 
zwischen mindestens einer der Anlageflachen (28) des Casein laBkorpers 
(12) und den zuordenbaren Wandteilen des Speichergehauses (10) ist. 

5 5. Hydrospeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zu- 
satzliche Verstarkung (50) aus einem Verstarkungsring gebildet ist, der 
vom freien Ende des Trennelementes (1 6) ruckversetzt ist oder an die- 
sem freien Ende in eine gemeinsame Ebene mit dem Trennelement (16) 
ubergeht. 

10 

6. Hydrospeicher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
starkungsring aus einem Wulst gebildet ist, der als einstuckiger Bestand- 
teil des Trennelementes (16) im Querschnitt halbkreisfSrmig, rechteck- 
formig oder dreieckformig ist. 

15 

7. Hydrospeicher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS das freie 
Ende des Wulstes mit einer konvexen Wolbung versehen ist. 

8. Hydrospeicher nach einem der AnsprQche 4 bis 7, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, daB an der Stelle der zusatzlichen Verstarkung (50) des Trenn- 

elementes (16) die zuordenbaren Teile des Speichergehauses (10) mit 
einer Ausnehmung (52) auf ihrer Innenseite versehen sind. 

9. Hydrospeicher nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daB der Krummungsverlauf des Speichergehauses (1 0) auf sei- 

ner Innenseite im Bereich der Anlage mit dem Trennelement (16) starker 
gekrummt ist als das Trennelement (1 6) im unbetatigten Ausgangszu- 
stand und daB die dahingehende Kriimmung steiler ausgefuhrt ist als die 
des festgelegten Trennelementes (1 6). 
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Zusammenfassung 

1. Hydrospeicher, insbesondere Blasenspeicher. 

5 2. Die Erfindung betrifft einen Hydrospeicher, insbesondere Blasenspei- 
cher, mit einem Gaseinlafckorper (12), der mit Teilen des Speicherge- 
hauses (10) yerbindbar ist und der mindestens eine Anlageflache (28) fur 
ein elastisch nachgiebiges Trennelement (1 6) aufweist, das innerhalb 
des Speichergehauses (10) angeordnet zwei Raume (18,20) voneinander 

10 trennt, wobei das Trennelement (16) unter Bildung eines Befestigungs- 

randes (26) fur die jeweilige Anlage mit der zugeordneten Anlageflache 
(28) des GaseinlaGkorpers (12) eine Randverstarkung (30) durch Materi- 
alverdickung aufweist. Dadurch, daS die Randverstarkung (30) auf ihrer 
dem Gaseinla&korper (12) zugewandten Seite mit einer konvexen Fuh- 

1 5 rungsflache (36) versehen ist, die in Anlage ist mit der zuordenbaren An- 

lageflache (28), die fur die dahingehende Anlage zumindest teilweise 
konkav ausgebildet ist, sind trotz hoher Beanspruchung des Trennele- 
mentes im Arbeitsbetrieb des Speichers Versagensfalle an der Stelle der 
Befestigung des Trennelementes mit dem Hydrospeicher vermeiden. 

20 



3. Fig.2. 
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